. Prenotec

DICHTEN - SCHUTZEN

_ Datum : 20.11.2010
Prenoflex Fugendichtsysteme Seite 1/16

Arbeitspapier Dilatationsfugen
1. Funktion / Definition Dilatationsfuge

1.1. Schema Dilationsfuge
1.1.1. Asymetrische Dilatationsfuge

Fixes Bauteil* —> Bewegliches Bauteil

Darstellung 1

11.2.
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Darstellung 2

1.2. Bewegungsmdoglichkeiten

1.2.1. Horizontale Querbewegung
Fir Symetrische- wie Asymetrische Dilatationsfugen
Schemtatisch Dargestellt an einer Asymetrischen Dilatationsfuge

Fixes Bauteil)!ﬂ <—> horizontale Querbewegung
i des beweglichen Bauteils
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Einfachheitshalber nachfolgend als Querbewegung benannt

Darstellung 3

1.2.2. Horizontale Langsbewegung
Fur Symetrische- wie Asymetrische Dilatationsfugen S
Schemtatisch Dargestellt an einer Asymetrischen Dilatationsfuge Q?Q
&

Fixes Bauteil >:<

Darstellung 4

i
Einfachheitshalber nachfolgend als Langsbewegung benannt
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1.2.3. Vertikale Bewegung
Fur Symetrische- wie Asymetrische Dilatationsfugen
Schemtatisch Dargestellt an einer Asymetrischen Dilatationsfuge

Fixes Bauteil
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Z Darstellung 5

Einfachheitshalber nachfolgend als Vertikalbewegung benannt

1.2.4. Zusammenfassung Bewegungsmadglichkeiten
Definition der Bewegungsrichtungen
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v Darstellung 6

1.2. Bewegungsgrosse
1.2.1. Variante 1 "Uberbewertend"

"Dilatationsbewegung 10 mm"

_ 10 mm R

S5mm _ _ +5mm

< X Bewegliches Bauteil

Darstellung 7

Bei dieser Dilationsbewegungsgrossen-Angabe, also wie in Darstellung 7 aufgezeigt ( +5 mm und -5 mm = total 10 mm)
wird die Leistungsfahigkeit der Dilationsfugendichtung tiberbewertet und sollte nicht die generelle Formel zur Dilations-
Bewegungsgrésse dienen, da die Moglichkeit besteht, dass Planer in unkenntnis der wahren Grosse, falschicherweise
zu geringe Dilatationsleistungen ausschreiben.
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1.2.2. Variante 2

"Dilatationsbewegung 5 mm"

. 10 mm -~
_-5mm  _+5mm
< X

—> Bewegliches Bauteil

Datum : 20.11.2010
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Darstellung 7

Bei dieser Dilationsbewegungsgréssen-Angabe wird nur der Plusbereich definiert. Dabei wird der
Minusbereich der Dilatationsbewegung in gleichergrisse als stillschweigend gegeben angenommen.

1.2.3.

Variante 2A
Kummulierte Gréssenangabe

Ausgehend von der Bewertungsmethode geméass Variante 2, also nur Pluswertend

Angabe nur der Querdehnung, also "Dilatationsbewegung 10 mm"

Vertikalbewegung

10 mm
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Prenotec AG

Querbewegung

Tabelle 1

Darstellung 8

Ausgehend von einer Querbewegung von 10 mm
betragt die maximale Langsbwegung 5 mm, was
der Hélfte der Querbewegung entspricht.

Die Halfte der Quer- und Langsbwegung wiederum
entspricht der Vertikalbewegung.
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Berechung der kummulierten langsten
Dilatationsbewegungsgrosse 1346

X+11.18

Darstellung 9

Rechenbeispiele :
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Q L O+ v Q+L+V
10 5 11.18 7.5 13.46 134.6291| 135 %
100 25 125 56.25 181.25|Rechnungskontrolle
Q L O+L v Q+L+V
20 10 22.36 15 26.93 134.6291| 135 %
400 100 500 225 725|Rechnungskontrolle
Q L O+ v Q+L+V
30 15 33.54 22.5 40.39 134.6291| 135 %
900 225 1125 506.25 1631.25|Rechnungskontrolle Tabelle 2

1.2.4. Variante 2B
Kummulierte Gréssenangabe
Ausgehend von der Bewertungsmethode gemass Variante 2, also nur Pluswertend

Angabe aller Bwegungen kummuliert, also "Dilatationsbewegung 22.5 mm"

Bei dieser Gréssenangabe wird auch die Leistungsfahigkeit der Dilatationsfugendichtung Giberbewertet.
Gemass Tabelle 2 betragt die maximale Bewegungsgrosse 13.46 mm (Ausgehend von einer
Querdehnung von 10 mm).

1.2.5. Variante 2C
Kummulierte Gréssenangabe
Ausgehend von der Bewertungsmethode geméass Variante 2, also nur Pluswertend

Angabe der Distanzbewegung Q+L+V (Berechnung geméss Tabelle 2), also
"Dilatationsbewegung 13.46 mm"

Bei dieser Grdssenangabe wird die effektive maximale Leistungsfahigkeit der Dilatationsfugendichtung
angegeben. Dies hat den Vorteil, dass mit dieser Grossenangabe allen klar ist, welche maximale Leistungsféahigkeit
maglichkeit ist.
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1.2.6. Zusammenfassung Bewegungsgrosse
Die Leistungsangabe gemass Variante 1 und 2A sind die zur Zeit am meisten angegebene Dilatationsbwegungsgrosse.
Anbieter von Dilatationsfugendichtungen welche die Variante 1 mehrheitlich verwenden, bieten meistens eher
Leistungsschache Systeme an. Diese Gréssenangabe gemass obigen Ausfuhrungen, sollte nicht verwendet werden.
Bei Leistungsfahigen Dilatationsfugendichtungen wird die Bewegungsgréssenangabe meistens nach Variante 2A
angegeben. Sinnvoll ware auch eine Grossenangabe gemass Variante 2C. Diese hatte noch den Vorteil, dass die
effektive maximale Leistungsféhigkeit bekannt gegeben wird und somit allfélligen obskuren Marketingstartegien
einhalt geboten wird, da bei der Variante 2A eine kleinere Angabe aufgefiihrt wird, als die effektive Leistungsfahigkeit.

1.3. Funktionsweise der Dilatationsfugenabdichtung

1.3.1. Bewegungsfreiheit durch geometrische Funktionsweise

Schema "Geometrische Dilatationsfugendichtung”

Variante 1 "versteckte Schlaufe"

Bewegliches Bauteil 1 <€ X —> Bewegliches Bauteil 2
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Schema Dehnbereich (neutral) / Primare Abdichtungsebene mit Solbruchstelle geschlossen

Darstellung 11

Sekundére Abdichtung

# Darstellung 12

Sekundéare Abdichtung gestreckt

Schema Dehnbereich (gedehnt) / Priméare Abdichtungsebene mit Solbruchstelle aufgebrochen

Darstellung 13

Schema Dehnbereich (gestaucht) /. Priméare Abdichtungsebene mit Solbruchstelle aufgestaucht

Sekundéare Abdichtung gestaucht
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Weitere Mdglichkeiten von "geometrischen" Fugendichtungen

Anschluss an Aufsteigende Bauteile

neutrale Position gedehnt / gestreckt gestaucht

Darstellung 14

Variante 2 "offene Schlaufe"

N

Bewegliches Bauteil 1 <€ > Bewegliches Bauteil 2

"Wassersperre"

Darstellung 15

1.3.2. Bewegungsfreiheit durch dehnbare Materialien

Schema "Dehnbare Dilatationsfugendichtung”

N

> Bewegliches Bauteil 2

Darstellung 16

Schema Dehnbereich (neutral)

 Dehnbereich

Klebeflanke | | Klebeflanke

Darstellung 17
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Schema Dehnbereich (gedehnt)

Dehnbereich

Klebeflanke | | Klebeflanke

Darstellung 18

Schema Dehnbereich (gestaucht)

Dehnbereich

Klebeflanke Klebeflanke

Darstellung 19

1.3.3. Bewegungsfreiheit durch die Kombination von dehnbaren Material und geometrischer Anordnung

Méglichkeit 1

Die Leistungsfahigkeit eines dehnbaren Fugenbandmaterial kann durch die geometrische Anordnung, also z.B. als offene Schlaufe
verlegt werden und somit erhéht werden. Leistungsschwache Dehnbander kdnnen so eventuell die geforderten Werte erreichen, sofern
die Mdglichkeit besteht, dass tberall diese geometrische Form gewahrt werden kann. Der Flgetechnik von geometrisch angeordneten
Dilatationsfugendichtungen muss besonders Aufmerksam geschenkt werden. Dies wird im Abschnitt Fligetechnik besonders behandelt.

Mdglichkeit 2

Der Bereich der Sollbruchstelle geméss Darstellung 11 wird mit einem sehr dehnbaren Materialausgefiihrt. Es handelt sich dabei aber
um technisch sehr aufwendige Fugenbander, da homogen, dehnbares und festen miteinander verbunden werden muss.Material

Die Problematik wie bei Méglichkeit 1 beschrieben, ist die gleiche und wird im Bereich Flgetechnik behandelt.
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1.3.4. Zusammenfassung Funktionsweise der Dilatationsfugenabdichtung
1.4. Bewegungsfreiheit der Dilatationsfugenabdichtung
1.4.1. Bewegungsfreihait der Unterkonstruktion
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Darstellung 20

1.4.2. Bewegungsfreihait der Unterkonstruktion
Bei symetrischen Dilatationsfugen
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1.4.3. Berechnung der Bewegungsfreiheit der Unterkonstruktion
Temperaturbereich
Annahme
Hoéchste gemessene Aussentemperatur +41.5 °C +60°C
Gondo VS, 11.8.2003 0 100° Kelvin
Tiefste gemessene Aussentemperatur -41.8 °C -40°C

La Brévine JU, 12.1.1987
Tabelle 3
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Berechnungsbeispiel
20 mm Dilatationsbewegung
Angabe geméss Variante 2A

Abstand der beweglichen Bauteile zum Ausfuhrungszeitpunkt
Ausfuhrung bei 10°C (neutrale Temperatur bei 100°Kelvin)

Einbau bei 10°C
(neutrale Position bei 100° Kelvin-Beispiel)

Maximale Querdehnung Dehnung +20 mm

50 mm

| Situation im Winter
‘ (Maximale Dehnung bei -40°C)
¥
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Maximale Stauchung Stauchung -20 mm

(Sicherheitsabstand) 10 mm
Situation im Sommer
(MaximaleStauchung bei +60°C)

Grundlage
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Darstellung 22
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1.4.4. Bewegungsfreiheit der Dilatationsumgebung
|
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Darstellung 23

Bewegliches Bauteil 1 <€ X > Bewegliches Bauteil 2

Wie die Unterkonstruktion die Bewegungsfreiheit gewahrleisten muss, so muss die Bewegungsfreiheit in den
nachfolgend aufgebauten Uberkonstruktionen durchlaufen. Das einklemmen oder einschrénken der
Dilatationsfugenabdichtung fuhrt zum versagen jedes Dilatationsfugensystems.

Dilatation haben grundsatzlich keinen Anfang und kein Ende. Sie laufen durch.

Dilatationsfugen kénnen Uebergéange / Schnittstellen aufweisen. Je nach Einbauart, also Teil 1

Einbau in Flachdachabdichtungssysteme, Teil 2 geklebte Dialatationsfugenbander, Teil 3 Kérperfugenbander,
gibt es Ubergangslésungen von den unterschiedlichen Bandtypen. Auf diesen Bereich wird im Abschnitt
Fugetechnik noch besonders hingewiesen.

1.5.  Verankerung / Verklebung von Dilatationsfugenbander

Dilatationsfugenbander werden unterschiedlich eingebaut. Je nach Bausituation, Ausfihrungsdetails usw.
Wir unterscheiden grundsatzlich 3 Anwendungsbebiete :

Tabelle 24
Position Beschrieb Titel
Teil 1 Einbau in Flachdach-Abdichtungssysteme Flachdachdilatationen ®
Teil 2 Aufgeklebt auf Betontragkonstruktionen Geklebete Fugenbander ®
Teil 3 Vor den Betonieren verlegte Dilatationsbander Koérperfugenbander ?

Darstellung 24
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1.5.1. Grundsétzliches Funktionsprinzip
Die bei der Ausdehnung im Dehnbereich auftrettenden Zugkréafte missen von den beiden seitlichen Verklebungen /

Verankerungen in der Art aufgenommen werden, dass die Dichtigkeit jederzeit gewahrt ist.

Verklebung / Verankerung Dehnbereic Verklebung / Verankerung
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Bewegliches Bauteil 1 <€ X > Bewegliches Bauteil 2

Mdgliche Verankerungen :

Teil 1 Flachdachdilatationen

Mit Brenner in Polymerbitumendichtungsbahn
sandwichartig eingeflammt.

arstellung

Mit Heissbitumen auf Bitumendichtungsbahn
" aufgeklebt und sandwichartig in Polymerbitumen-
Dichtungsbahn eingeflammt

Darstellung 27

Mit Heisbitummen sandwichartig in Bitumen- oder
. Polymerbitumendichtungsbahn eingeschwemmt

Darstellung 28

Teil 2 Geklebte Fugenbander

1 Mit Kunststoffkleber sandwichartig auf Untergrund verklebt

Darstellung 29

Mit Flussigkunststoffe Sandwichartig auf den Untergrund verklebt,
als Bestandteil einer FLK Abdichtung.

Darstellung 30
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Teil 3 Kdrper Fugenbander

Korper-Dehnfugenband mit Verkrallungsstegen, wird
vorgéanig auf Schalung verlegt und einbetoniert

Darstellung 31
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